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공지사항

• 1. 초경량비행장치 필기 시험 준비
• 항공법규, 항공기상, 비행이론 및 운용

• 시험 테스트 사이트 :

• https://www.mobilerobot.co.kr/

• 2. 드론축구단 참가 선수 모집
• 6월 28일 전주시 드론축구 상성체험장

• 인원 5명 내외

• 3. DIY드론 UnBoxing Project
• 조립 및 비행 테스트 영상 만들기

https://www.mobilerobot.co.kr/


소형무인기비행전준비 -학습모듈



소형무인기비행전준비

• 학습내용
• 임무분석하기

• 환경정보 파악하기

• 투입인원 장비 선정하기

• 비행계획서 작성하기

• 인허가 신청하기



소형무인기비행전준비

• 환경정보 파악하기
• 풍향 지시계를 활용하여 이착륙지역의 풍향/풍속을 파악

• 육안관측을 통하여 시정 및 장애물을 파악

• 비행 지역의 비행제한사항을 파악



소형무인기비행전준비

• 2.1 풍향 지시계를 활용하여 이착륙지역의 풍향/풍속을
파악

• 학습목표

• 풍향 지시계를 활용하여 이착륙지역의 풍향 및 풍속을 파악할 수 있다.



2.1 풍향 지시계를 활용하여 이착륙 지역의
풍향/풍속을파악

• 기압과 바람
• 드론 사고의 많은 부분은 풍향과 풍속에 의해 일어난다.

• 바람은 눈에 보이지는 않지만 피부로 공기의 움직임을 느낄 수
있다. 이 공기의 움직임을 바람이라고 한다.

• 공기가 데워져서 가벼워지면 위로 올라가고(저기압) 차가워진
공기는 무거워져(고기압) 가라앉는다. 

• 바람이 부는 이유는 가벼워져 상승한 공기의 빈 공간을 무거워진
공기가 메우기 때문에 발생한다. 

• 바람은 고기압에서 저기압으로 불어가며 이 기압차가 클수록 빨리
자리를 메워야 하기 때문에 바람의 속도가 빨라진다



2.1 풍향 지시계를 활용하여 이착륙 지역의
풍향/풍속을파악

• 기압과 바람
• 대기압 : 공기의 압력

• 이탈리아 과학자 토리첼리(Evangelista Torricelli; 
1608~1647)에 의해 실험

• 1㎠ 면적의 수은(Hg) 760mm 높이의 압력을 1기압이라 한다.

• 1 기압 = 1 atm = 760 mmHg = 760 Torr

• 1 Torr : 0℃에서의 수은기둥 1mm의 압력



2.1 풍향지시계를활용하여이착륙
지역의풍향/풍속을파악
• Pa [파스칼]

• 유체 및 기체의 힘과 압력의 상관 관계

• 1Pa은 1㎡의 넓이에 1N(뉴턴)의 힘이 작용할 때의 압력으로
크기가 너무 작아서 기상학에서는 그 100배인 hPa을 쓴다.

• 1기압이 1013.25hPa

• 기압의 단위로는 초기에는[mmHg]와 [Torr]가 쓰였으나, 1946년
이후 통일된 기압의 단위로서 밀리바 [mb]를, 그리고 현재에는
[hPa]을 주로 쓰고 있다.

• 1 hPa = 100 Pa = 100 N/m2 = 1 mb ＝ 0.75 mmHg

• 1 bar = 1000 mb

• 1 기압 = 1 atm = 76 cmHg = 760 mmHg = 1013.25 hPa

• 1,000 hPa = 750.06 mmHg



2.1 풍향지시계를활용하여이착륙
지역의풍향/풍속을파악
• 기압과 바람

• 공기 중에서 고도가 높아지면 공기의 밀도가 낮아지고 기압이
떨어진다. 드론에서 사용하는 기압계인 바로메터(Barometer)는 이
기압을 이용하여 고도의 상승과 하강을 표시해준다.

• 드론의 고도(True Altitude)는 평균해수면으로 부터의 고도로
나타내는데 평균 해수면의 높이는 지역에 따라 달라지므로
1013mb를 세계표준 평균해면기압으로 정했다.

• 바로메터(Barometer)는 이 기압(1013mb)를 해발고도 0m로
인식하도록 설정되어 있다.

고도에따른기압의변화



2.1 풍향지시계를활용하여이착륙
지역의풍향/풍속을파악
• 기압과 바람

• 일기도 기호표



• 기압과 바람 - 일기도에서 풍향과 풍속 파악



2.1 풍향지시계를활용하여이착륙
지역의풍향/풍속을파악
• 기압과 바람

• 일기도에서 풍향과 풍속 파악

•대한민국 상공에는 저기압이 발달해
있고 주변(중국, 일본)으로 고기압이
발달해있다.

•따라서 바람은 중국과 일본에서 한국
쪽으로분다.

•서울지역은 구름이 하늘을 덮고(80%)

있으며 바람이 남서풍으로 초속 10m

정도의 바람이 분다. 대구 지역 역시
구름이 하늘을 덮고 (80%) 있으며
바람이 남풍으로 초속 10m 정도의
바람이 분다 . 제주 , 목포 지역은
구름이하늘을반쯤덮고(40%)있으며
바람이 남남서풍으로 초속 5m 정도의
바람이분다.

•울릉도, 독도 지역은 구름이 하늘을
덮고(80%) 있으며 바람이 남동풍으로
초속 5m정도의바람이분다.

•회 전 익 드 론 의 경 우 최 대
풍속저항력이 10 m/s 이므로 서울과
대구지역에서는 비행을 해서는 안
된다.

•고정익 드론의 경우는 맞바람을
받으며이륙, 착륙시켜야 하므로 제주,

목포지역에서 고정익 드론을 날릴 때
남남서 방향으로 드론을 이륙해야
한다.



2.1 풍향지시계를활용하여이착륙
지역의풍향/풍속을파악
• 기압과 바람

• 일기도의 종류

• 24시간지상예상도, 3시간간격지상일기도, 12시간간격지상일기도

• 925hPa상층일기도, 850hPa상층일기도, 700hPa상층일기도, 
500hPa상층일기도, 300hPa상층일기도, 200hPa상층일기도, 
100hPa상층일기도

• 지상일기도는 각 기상관측소의 관측값을 기준으로 작성하며
1000hPa 기준으로 4hPa 간격의 등압선이다. 고저기압의 분포에
따른 날씨분포에 이용한다.

• 850 hPa일기도는 대기의 하층에 해당하는 지상 평균 1500m 
높이의 상층일기도이다. 이 일기도가 통상 접하는 일기도이다.



2.1 풍향지시계를활용하여이착륙
지역의풍향/풍속을파악
• 풍향과 풍속 파악하기

• 풍향 지시계는 일반적으로 앞뒤가 트인 자루를 많이 사용한다. 
상황이 여의치 않으면 막대기에 리본을 달아 사용하기도 한다.



2.1 풍향지시계를활용하여이착륙
지역의풍향/풍속을파악
• 풍향과 풍속 파악하기

• 풍속은 관측할 수 있는 현상들을 13개의 등급(보퍼트
풍력계급)으로 나눈다.

• 바람이 풍속 6~10m/s 이상이 되면 드론 비행을 중지해야 한다.

• 일반적으로 휴대용 풍속계를 사용하여 풍속을 관측해야 하는데, 
주변 경관을 관찰하여 개략의 풍속을 유추할 수 있다.



2.1 풍향지시계를활용하여이착륙
지역의풍향/풍속을파악
• 풍향과 풍속 파악하기

• 풍속등급과 자연현상 관측

• 일반적으로 풍력계급 4등급 단계에서 비행을 중지할 것을 권한다.



2.1 풍향지시계를활용하여이착륙
지역의풍향/풍속을파악
• 풍향과 풍속 파악하기

• 휴대용 풍속계



2.1 풍향지시계를활용하여이착륙
지역의풍향/풍속을파악
• 수행 내용

• 풍향 지시계를 활용하여 이착륙지역의 풍향/풍속을 파악하기

• 재료·자료
• 기상청 제공 일기도

• 기기(장비 ･공구)
• 풍향 지시계

• 휴대용 풍속계

• 디지털 컴퍼스

• 안전 ･유의 사항
• 일기도에 사용되는 기상 기호표가 나타내는 바를 충분히 숙지해야

한다.

• 풍향 지시계 및 풍속계의 사용법을 충분히 숙지해야 한다.

• 디지털 컴퍼스를 이용한 방향에 대해 충분히 숙지해야 한다.



2.1 풍향지시계를활용하여이착륙
지역의풍향/풍속을파악
• 수행 순서

• 1.기상청 제공 일기도의 나타내는 내용 이해한다.
• 기상청에서 제공하는 일기도의 기호표를 잘 이해하고 해석할 수 있어야

한다.

• 2.디지털 컴퍼스를 이용하여 정확한 방향을 파악해야 한다.
• 디지털 컴퍼스의 사용법을 숙지하고, 현장에 정확한 방향을 그릴 수

있어야 한다.

• 3.풍향 지시계가 가리키는 방향을 이해한다.
• 풍향 지시계가 가리키는 방향을 정확히 이해할 수 있어야 한다.

• 4.휴대용 풍속계의 사용법을 이해한다.
• 휴대용 풍속계의 사용법을 정확히 숙지하고 풍향 지시계가 가리키는

방향으로 정확하게 풍속계를 정치시켜 정확한 풍속을 측정해야한다.

• 5.주변 경관을 관측하여 풍향과 풍속을 유추한다.
• 풍향 지시계와 풍속계가 없더라도 풍향 지시계는 현장에서 간이로 만들

수가 있어야 하며, 주변 경관을 관측해서 풍속을 유추할 수 있어야 한다.



소형무인기비행전준비

• 2.2 육안관측을 통하여 시정 및 장애물을 파악

• 학습목표
• 육안관측을 통하여 시정을 파악할 수 있다.

• 육안관측을 통하여 장애물을 파악할 수 있다.



2.2 육안관측을통하여시정및장애물파악

• 시정파악

• 시정(視程) 
• 기상학에서 대기의 투명도를 거리로 나타내는 것

• 물체나 빛이 분명하게 보이는 최대거리(가시거리)

• 가시도(可視度)라고도 하며 일반적으로 시정은 수평 방향의 시정을
말한다.

• 시정의 측정은 낮에 지표 부근의 하늘을 배경으로 목표물(목표물의
크기는 시각 0.5°이상에서 5°미만을 표준으로 한다)을 정상적인
시력을 가진 관측자가 확인할 수 있는 수평최대거리를 시정으로
측정

• 1km 떨어진 건물을 눈으로 식별할 수 있으면 시정이 1km

• 시정이 좋으면 남산타워에서 인천 앞바다를 볼 수도 있다



2.2 육안관측을통하여시정및장애물파악

• 시정파악
• 시정이 평소보다 떨어지는 것을 시정 장애라고 부르는데, 이러한

장애는 보통 연무, 연기,먼지, 황사 등과 같이 수분을 포함하지 않은
불순물이 공중에 떠있는 경우 혹은 안개, 놀,아지랑이뿐 아니라 눈,
비 등의 날씨 속에서 자주 일어난다.

• 안개의 국제적 정의가 시정 1 km 이하를 말하며. 놀의 경우 1~2
km 사이이고. 또, 아지랑이의 경우 2~5 km 사이이다.

• 항공사진촬영을 하기 위한 기상조건은 외국의 경우는 운량 5% 
이내, 시정 16km 이상 이고 국내의 기준은 운량 10% 이내, 시정
5km 이상이다.

시정거리 100m 정도의안개낀도로



2.2 육안관측을통하여시정및장애물파악

• 장애물 파악
• 육안 관측을 통해 드론 비행을 위한 많은 정보를 취득할 수 있다.

• 수치지형도와 정사영상지도 뿐만 아니라 비행노선 답사를 통해
현장 데이터를 많이 취득해야 한다.

• 비행노선 답사를 통해 고압송전 철탑과 송전선로의 높이를 알 수가
있고, 비행노선 구간에 풍력발전소가 있다면 그 지역에 바람이
많이 불고 풍속이 높다는 것을 알 수가 있다.

• 현장답사를 통해 지도상에 표시되지 않는 군부대의 위치도 파악할
수가 있다.

• 드론을 날릴 Ground Station과 고정익 드론 이착륙장과 이착륙
방향도 육안관측을 통해 결정해야 한다.



2.2 육안관측을통하여시정및장애물파악

• 장애물 파악
• 이륙 시 장애물 육안 확인



2.2 육안관측을통하여시정및장애물파악

• 장애물 파악
• 이착륙에 필요한 절대 공간 확인

이륙시필요절대공간

착륙시필요절대공간



2.2 육안관측을통하여시정및장애물파악

• 수행 내용
• 육안관측을 통하여 시정 및 장애물을 파악하기

• 재료·자료
• 없음

• 기기(장비 ･공구)
• 디지털 컴퍼스

• 디지털 망원경

• 안전 ･유의 사항
• 운무 등으로 시정이 좋지 않을 경우 교통사고에 주의해야 한다.



2.2 육안관측을통하여시정및장애물파악

• 수행 순서
• 1.육안관찰과 망원경을 이용하여 시정거리를 파악하는 법을

이해한다.

• 육안관찰을 통하여 시정거리를 파악 할 대상물을 선정하고 망원경을
통하여 대상물이 선명하게 볼 수 있는 배율을 확인하여 시정거리를
유추할 수 있어야 한다.

• 2.디지털 컴퍼스를 이용하여 장애물의 정확한 방향을 파악해야
한다.

• 디지털 컴퍼스의 사용법을 숙지하고, 현장에 지장물의 정확한 방향을
유추할 수 있어야하고, 디지털 망원경으로 개략의 거리를 추정해야 한다.
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• 2.3 비행 지역의 비행제한 사항을 파악

• 학습목표
• 비행 지역의 비행제한 사항을 파악할 수 있다.



2.3 비행지역의비행제한사항을파악

• 공역
• 비행기(드론)가 날아다니는 하늘에는 공역이라는 개념이 있다.

• 항공기, 초경량 비행장치 등의 안전한 활동을 보장하기 위하여
지표면 또는 해수면으로부터 일정높이의 특정범위로 정해진 공간

• 국가의 무형자원 중의 하나로 항공기 비행의 안전, 우리나라
주권보호 및 방위목적으로 지정하여 사용

• 이 공역 중에서 드론의 비행을 제한하는 공역으로 “통제공역”과
“주의공역”이 있다.



2.3 비행지역의비행제한사항을파악

• 드론의 비행을 제한하는 공역



2.3 비행지역의비행제한사항을파악

• 제한 구역 확인
• 통제공역이나 주의공역에서 드론 비행을 하려면 관계기관의

비행허가를 받아야 한다.

• 비행하려는 구역이 통제공역인지 주의공역인지를 확인하는 다양한
방 법 이 있 지 만 가 장 간 단 한 방 법 은 국 토 교 통 부 와
(사)한국드론협회가 공동 개발한 “Ready to fly" 스마트폰 어플을
다운받아 ‘Ready to fly’ App을 실행시키면 GPS를 이용해 현재
위치에서 드론비행이 기능한지 보여줄 뿐만 아니라 전국
비행금지구역 , 관제권 등 공역현황 및 지역별 기상정보 ,
일출ㆍ일몰시각 , 지역별 비행허가 소관기관과 연락처 등을
간편하게 조회할 수 있다.



2.3 비행지역의비행제한사항을파악

• 제한구역 확인 –Ready to fly App



2.3 비행지역의비행제한사항을파악

• 제한 구역 확인 – ROK-Airspace.kmz
• 한국모형항공협회 – 구글어스에서 사용하는 파일

•빨간선은비행금지구역
•동심원은공항관제구역
•빨간선은공항중심반경 5km, 

파란선은공항중심반경
5Nm(9.26km)

•노란색은 UA구역또는
모형비행장 UA구역은
초경량비행장치가고도 150m 

이내에서비행계획승인없이
비행할수있는
공역(모형비행장이
비행금지구역또는
비행제한구역에포함)



2.3 비행지역의비행제한사항을파악

• 수행 내용
• 육안관측을 통하여 시정 및 장애물을 파악하기

• 재료·자료
• “Ready to fly” App

• “Rok-Airspace.kmz” file

• “Google Earth”SW

• 기기(장비 ･공구)
• 컴퓨터

• 스마트 폰

• 안전 ･유의 사항
• 조종자 준수사항, 유의사항, 안전수칙은 반드시 확인하고 비행 간

준수하여야 한다.



2.3 비행지역의비행제한사항을파악

• 수행 순서
• 1.공역”에 대한 개념을 충분히 이해한다.

• 공역에 대한 개념을 충분히 이해하고 숙지한다.

• 2. Ready to fly App을 이용하여 현재 드론이 있는 지점의
제한구역 여부를 파악 한다.

• “Ready to fly” App을 다운 받아 모바일 디바이스에 설치하고, App의
사용법을 숙지하며, 현재 지점의 비행제한 여부를 확인한다.

• 3. Rok-Airspace.kmz file을 이용해 전국의 비행제한구역 상황을
이해한다.

• PC에서 “Google Earth”프로그램을 사용하여 “Rok-Airspace.kmz”를
Open한 후 프로그램 사용법을 숙지하고 비행경로의 비행제한구역
상황을 파악한다.
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• 환경 정보 파악하기 종합 정리
• 풍향 지시계를 활용하여 이착륙지역의 풍향/풍속을 파악

• 육안관측을 통하여 시정 및 장애물을 파악

• 비행 지역의 비행제한사항을 파악

• Q&A



학습과제

• 학습과제
• 다음 내용을 조사하여 그 결과를 메일로 보내기

• 1. 우리나라 비행금지 및 제한 공역 조사하기

• 비행금지구역, 관제권 등

• 2. Ready to fly App 앱 설치 및 기능 분석하기

• 3. 37page 일기도를 통해 분석 결과를 작성하세요

• 메일 주소 : wykim@gw.ac.kr

• 메일 제목 : 모의비행_학번_이름_1차~2차 과제

mailto:wykim@gw.ac.kr



