
관능법 분석(냄새)



① 개요

- 음용수의 냄새는 증기압이 큰 물질들이 존재하여 인간의 비장 내에 있는 감각기관을 자극하여

느끼게 되는 감각

- 물에서 냄새가 나는 정도는 일반적으로 냄새역치(Threshold Odor Number), TON으로 표시

- 물의 냄새는 대부분이 물 속에 유기물질이 존재하기 때문에 발생

- 음용수의 불쾌한 냄새는 생물학적 또는 공업적인 원인에서 발생할 수 있으며, 일부 자연의

원인으로부터 발생되는 냄새는 인간활동과 간접적으로 관련

- 자연적인 냄새 : 흙냄새, 곰팡이 냄새, 신냄새, 또는 비린내, 풀냄새, 오이냄새 및 geosmin,

데카날 과 같은 화합물 등의 냄새

- 공업적으로 발생되는 냄새 : creosote와 같은 물질 냄새가 나거나 의약품냄새(나프탈렌, 

염소화벤젠, 페놀등)가 난다.

- 공업적 원인에 의한 냄새는 독성물질일수도 있는 산업폐기물에 의한 오염과 관련이 있다.

- 철이나 유황세균과 같은 유해한 미생물들의 증식이 배수계에서 일어나는 냄새의 근원이 될 수 도있다.

- 생물학적 성장과 관련이 있는 비린내, 풀냄새, 곰팡이 냄새 등은 따뜻한 계절에 따뜻한

지표수에서 빈번히 발생



② 발생원

- 호소의 부영양화 등으로 조류 또는 방선균의 발생

- 사고로 인한 취기물질 유입 (페놀, 하수, 향료, 용제등)

- 지하수 : 황화수소, 철분, 철박테리아

- 수처리 공정의 결함, 급수관의 부식

③ 수질기준 - 상수도 정수 : 이취 없을것. 



1. 관능법 분석

관능법은 수중 함유 성분에 대한 이화학적 측정이 불가능한 시료의 특성을

인간의 오감에 의해 분석하는 측정법으로 물리적, 화학적인 방법에 의하지 않고

인간의 감각을 이용하는 검사를 말한다. 

관능법 분석은 냄새와 맛을 분석하는 시험법으로, 

시험 의뢰서의 분석 의뢰 항목을 먼저 확인하고, 표준작업 절차서를 준비하여

분석 절차 및 수행 방법을 숙지한 뒤에 분석을 실시하여야 한다







국민재난안전 포털





정수장 조류 대응 가이드라인 2016(국립환경과학원)

조류(藻類)가 발생할 때 정수장 운영자가 효과적으로 대응할 수 있도록
'조류 발생 맛·냄새물질 실시간 자동분석시스템'을 개발

조류에서 발생하는 맛·냄새 물질인 지오스민과 2-MIB의 제거효율을 높이고, 비용 대비 효과적으로 사용할
수 있도록 활성탄 품질기준을 제시

* 지오스민(geosmin), 2-MIB : 녹조 발생 시 맛과 냄새를 유발하는 대표적인 물질

** 활성탄 : 나무, 톱밥, 야자껍질, 석탄 등을 이용하여 만든 숯을 가스 또는 약품으로 활성화시킨 다공성 탄
소를 말함. 미세한 세공이 많고 내부표면적이 매우 커서 유기물질을 흡착·제거하는데 효과적임.

'조류 발생 맛·냄새물질 실시간 자동분석시스템'은 정수장에서 상수원수의 맛·냄새물질을 조류세포 내·외로
구분해 1일 30회 이상 자동으로 분석이 가능하도록 개발

현재 대부분의 정수장은 담당자가 수동으로 1일 1~2회에 조류에서 발생하는 맛·냄새물질을 측정하고 있음



춘천호 조류경보제 운영 결과 상수원 수질 ‘안전’
조류경보제 관리대상 지점으로 춘천호를 선정해 매주 모니터링 실시
김태형 기자 | 입력 : 2020/07/03 [11:33] 

[수원인터넷뉴스] 
강원도보건환경연구원은 물환경보전법 제21조 및 같은 법 시행령 제28조에 의거 ‘06년부터 용산정수장의 상
수원인 춘천호를 대상으로 2개 지점에 대해 매주 조류경보제를 시행하고 있다.

조사지점을 대상으로 클로로필-a, 조류 세포수, 맛·냄새물질, T-N, T-P를 분석했으며 ‘20년 1월부터 현재까지
총 43회 모니터링을 실시했다.

조사결과 현재까지 남조류 세포수가 조류경보 ‘관심’ 기준을 초과한 경우는 없었으며 클로로필-a는 1.9~14.8 
mg/m3으로 평균 7.3 mg/m3 수준을 보였다.

또한, 맛·냄새물질 중 지오스민은 불검출~3 ng/L, 2-MIB는 불검출~5 ng/L로 모두 수질감시기준보다 훨씬 낮
은 수준이었다.

강원도보건환경연구원은 여름철 지속적인 폭염으로 수온이 급격히 상승할 경우 조류가 대량으로 확산될 가
능성이 있으므로 안전한 먹는물 공급을 위한 체계적인 조류 모니터링을 지속할 예정이다.
•<저작권자 ⓒ 수원인터넷뉴스 무단전재 및 재배포 금지>



고도정수처리기술

최근 표준정수처리로는 제거가 곤란한 오염물질을 제거하여 목표수질을 달성

보다 안전한 수돗물을 공급하기 위하여 고도정수처리를 많이 이용

고도정수처리는 표준정수처리기술로는 처리가 곤란한, 맛, 냄새, 암모니아성 질소 등을 포함하여, 염

소 처리시 발생하는 트리할로메탄(THMs), 유기할로겐 화합물(TOX)과 같은 2차 오염을 유발할 수 있

는 미량유기오염물질, 합성유기화합물, 휘발성 유기물질 등을 처리함으로써 이들 물질로부터 초래

될 수 있는 잠재적 불안 요소를 제거하고 궁극적으로 보다 깨끗하고 안전한 수돗물을 공급하고자 하는

데 그 목적이 있다.



수행 내용 / 관능법 분석 준비

재료·자료
분석 의뢰서, 표준 작업 절차서(SOP), 먹는 물 수질 공정 시험 기준

기기(장비 ･ 공구)
없음

안전 ･ 유의 사항
검사·시험 의뢰서를 명확히 확인한다.
표준 작업 절차서를 확인한다.



수행 순서
분석 의뢰서를 열람하여 관능법 관련 고객의 요구 항목을 파악한다.

1. 시료와 함께 제출된 고객의 분석 의뢰서를 열람한다.

2. 분석 의뢰서의 시험 목적, 시료명, 시험 항목, 검사 의뢰 일자 등을 확인한다.

표준 작업 절차서를 확인하여 분석 순서와 절차를 확인한다.

1. 표준 작업 절차서가 마련되어 있는 경우, 절차서의 분석은 수행 순서에 따라 분석을 실시한다.

2. 표준 작업 절차서가 마련되어 있지 않은 경우에는 먹는 물 수질 공정 시험 기준에

준하여 분석 계획서를 작성하고 분석을 실시한다.

관능법 분석에 필요한 시약 및 재료를 파악한다.

1. 표준 작업 절차서와 먹는 물 수질 공정 시험 기준을 참고하여 필요한 시약 및 재료를 준비한다.

2. 표준 작업 절차서와 먹는 물 수질 공정 시험 기준을 참고하여 필요한 초자나 기구

등을 준비한다.



1. 냄새를 이용한 분석

일반적으로 냄새(odor)의 원인은 순수한 물에 대한 유기물 등 이물질 유입을 의미하며

수질 기준은 소독으로 인한 것 이외에는 냄새가 없어야 한다.

냄새를 이용한 시험 방법은 먹는 물, 샘물 및 염지하수 중의 냄새를 확인하는 방법이 있다. 

이는 시료를 삼각 플라스크에 넣고 마개를 닫은 후 온도를 40~50℃로 높여 세게 흔들어 섞은 후

마개를 열면서 관능적으로 냄새를 맡아서 판단한다.

이 시험 방법은 측정자 간 개인차가 심하므로 냄새가 있을 경우에 5명 이상의 시험자가 측정하는

것이 바람직하나 최소한 2명이 측정해야 하며, 판단할 때 염소 냄새는 제외해야 한다.



2. 시료의 관리 및 보존

냄새 측정은 시료를 채취한 후 가능한 한 빨리 하며, 

보관이 불가피 하면 물 시료를 1L병에 가득 채워 0~4℃에서 보관한다. 

특히, 물이 냉각될 때 주위의 냄새 물질이 시료 안으로 들어가지 않게 주의해야한다.

맛 측정 시료는 유리 재질의 병과 폴리테트라플루오에틸렌(PTFE) 재질의 마개를

사용하여 채취하며 플라스틱 재질은 사용하지 않는다.



재료 · 자료

먹는 물 수질 공정 시험 기준, 표준 작업 절차서(SOP), 냄새 없는 물, 싸이오황산나트륨

(Na2S2O3·5H2O) 용액, 냄새 측정자 2인 이상

기기(장비･공구)

항온 수조, 마개 있는 삼각 플라스크



안전･유의 사항

냄새(odor)를 측정하는 사람과 시료를 준비하는 사람은 다른 사람이어야 한다.

시료의 외관을 먼저 보고 시험 여부를 결정한다.

시료는 유리 재질의 병과 폴리테트라플루오로에틸렌(PTFE) 재질의 마개를 사용하여 채취하며

플라스틱 재질은 사용하지 않는다.

항온 수조는 ±1℃로 유지할 수 있어야 하고 냄새를 발생하지 않아야 한다.

유리 기구류는 사용 직전에 새로 세척하여 사용한다. 먼저 냄새 없는 세제로 닦은 후 냄새 없는

물로 닦아 이 목적으로만 사용한다. 고무, 콕 및 플라스틱 마개는 사용하지 않아야 한다.



수행 순서

냄새 분석을 위한 처리 기간을 확인한다.

1. 공정 시험 기준의 시료 보존 기한을 확인한다.

2. 분석 의뢰서의 분석 기한을 확인한다.

표준 작업 절차서(SOP)를 확인하여 냄새 분석 절차와 순서를 숙지한다.

냄새 없는 물을 제조한다.

1. 활성탄으로 거른 물을 냄새 없는 물로 사용한다.

2. 활성탄을 통과한 물에서 염소 냄새가 나는지 또는 기타의 냄새가 발생하는지를 확인하여야 한다.

3. pH가 너무 높아지거나 낮아지는 경우를 확인한다.



시료는 외관상 부유물, 침전물, 색도, 탁도 등의 이상 물질이 함유되어 있지 않아야 한다. 

이상이 없는 시료는 냄새 분석을 실시한다.

시료 200mL를 부피 300mL의 마개 있는 삼각 플라스크에 넣고 상온에서의 냄새 유무를 확인한 후 마개를

닫는다.

수행 순서 5번 시료를 항온 수조에 넣어 온도를 40~50℃로 높이고 세게 흔들어 섞은 후 마개를 열면서 바

로 냄새를 맡는다.

냄새 측정은 2인 이상이 동일하게 측정한다.

만약 냄새 역치를 구할 필요가 있다면 일정비의 냄새 없는 물로 묽혀 수행 순서 6의 실험에 따라 냄새를

측정한다



수행 tip

소독제인 염소 냄새가 날 때에는 싸이오황산나트륨(sodium thiosulfate)을 가하여 염소를 제거한

후 측정한다. 사용하는 싸이오황산나트륨의 양은 시료 500mL에 잔류 염소가 1mg/L로 존재할 때

싸이오황산나트륨 용액 1mL를 가한다.

싸이오황산나트륨을 사용할 때에는 바탕 실험을 병행하는 것이 좋다.

냄새를 측정하는 사람은 냄새에 극히 예민한 사람도 냄새에 무딘 사람도 적절하지 않다. 측정

전에 흡연, 냄새나는 식사, 면도용 로션, 향수 등을 사용하지 말아야 하고 감기나 알레르기를 앓

는 사람도 적절하지 않다.



필요 지식 /

정도 관리

정도 관리를 위하여 정확도와 정밀도를 산출할 수 있으며, 냄새의 정밀도 정도 관리와 맛의 정밀도

정도 관리 목표값을 작성할 수 있다.

냄새(odor)의 정밀도를 구하기 위해서는 일정 냄새를 나타내는 시료를 2명 이상 동일하게 측정하여 측

정한 결과의 차이를 구할 수 있어야 한다. 이때 측정값의 차이가 없어야 하며, 각 정도 관리항목에 대한

정도 관리 목표값은 다음과 같다.

정도 관리 항목 정도 관리 목표

정밀도 냄새의 차이가 없어야 한다



수행 내용 1 / 냄새 분석 결과 정도 관리 및 결과 처리

재료·자료

먹는 물 수질공정시험 기준, 시험 성적서

기기(장비･공구)

없음

안전･유의 사항

염소 냄새는 제외한다.



수행 순서

냄새(odor) 분석의 정밀도를 산출한다.

1. 2인 이상이 냄새를 측정하여 ‘있음’,‘없음’으로 구분한다.

만약 냄새 역치(TON: threshold odor number)를 구할 필요가 있다면 사용한 시료의 부피와 냄새 없는

희석수의 부피를 사용하여 다음과 같이 계산하며, 계산식에서 a는 시료의 부피(mL)를 나타내고, b는

냄새 없는 희석수(mL)을 나타낸다.



200mL로 묽히는 데 사용한 시료의 부피별 역치값은 다음과 같다



냄새가 있는지 없는지만 보고할 경우, 온도를 40~50℃로 높이고 세게 흔들어 섞은 후 마개를 열면서 바로

냄새를 맡아 판단한 결과로 시험 성적서를 작성한다.

수행 tip

측정값의 차이가 없어야 한다.


